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Анатомо-функциональный очерк плечевого сплетения каспийской нерпы (Риза саѕріса). Василев- 
ская Г. И., Веселовский М. В. — В грудной конечности (ГК) этого вида, которая выполняет 
вспомогательные локомоторные функции, представлены все звснья ГК наземных млекопи- 
тающих. В скелете — четкие признаки вторичных модификаций, большинство мышц хорошо 
развиты. Уровни выхода нервов плечевого сплетения (ПС) совпадают с таковыми в ряду пред- 
ставителей наземных хищных, — ЦМУ-ТШ-П. В общем схема компоновки ПС отражает один 
из вариантов иннервации конечности с ограниченным набором двигательных актов. 
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Тһе Апаотса|-Гипсбопа! Зигуеу о{ ће Вгасһіа! РІехиѕ ої Саѕріап Зеа! (Риза сазѕріса). Уаѕћеу- 
ЅКауа Н. І., УеѕеіоуѕКу М. У. — Іп 115 ѕеаїѕ ѕресіеѕ а1 (һе рап$ оѓ їсггеѕігіа[ юге [ев аге ргезегие 
іп (155 ѕресіеѕ оѓ ѕеа!. Вгасһіа! рІіехиѕ (ВР) пегуе$ |еауе Ше ѕріпа! сога аї Іехе1ѕ оЁ СУ-ТШ-И, Тиз 
{рег дерапиге соіпсійеѕ мИй (һаг оЁ ргедаюг татта!ѕ. Тһеге 15 а їуріса! ѕеѓ оѓ ѕерага(ей пегуе$ Гог 
е Бек апа тее ехігегтіїу, аі‹һоирһ ‹һеу аге зпопепед. Тһе зКе]етоп Ваз сеаЦу ѕірпѕ оЁ зесопдагу 
тойіћсаіопѕ, тоѕї тиѕсіеѕ аге ме]! деуеІорей. Іп соттоп, {ће сотроѕііоп райегп оѓ ВР геЙеси$ 
опе оЁ #гисшга| уагіапсеѕ Юг шпегуаНоп оЁ ев сараЫе (о регѓогт а Штйе4 гапре оЁ тоїог ас. 


Кеу могӣѕ: Ріппірейіа, Риѕа саѕріса, тогрһоІору, пеига| ѕуѕіет, рссїога! ехтетиу. 


Введение 


Каспийская нерпа значительную часть времени проводит в открытом море, и, как у всех на- 
стоящих тюленей, ее главным движителем в водной среде, наряду с ундуляциями корпуса, являют- 
ся задние конечности. Передние конечности, которые Рей (1963) характеризует как маломощные, 
при локомоции в воде выполняют вспомогательные функции — балансира, рулей поворота, несу- 
щей плоскости. При передвижении по твердому субстрату нерпа опирается на кисть и предплечье. 
Наличие фаланг пальцев и когтей указывает на возможность по крайней мере царапающих движс- 
ний. Имеющиеся сведения о роли конечностей в моторике ластоногих, в частности, фоцид, вклю- 
чая исследования кинематики и гидродинамических эффектов, основаны на изучении внешнего 
строения этих органов и выполняемых ими действий. Описаны скелет и мускулатура обыкновен- 
ного тюленя (Но\ме!, 1930), макроскопическое строение спинного мозга некоторых ушастых и на- 
стоящих тюленей (Соболевский, 1978), фрагментарно — иннервация конечностей ластоногих 
(Пазшве, 1972). В целом же имеющиеся работы достаточны лишь для самого общего представления 
об особенностях структур и механизмах, посредством которых осуществляется своеобразное функ- 
ционирование конечностей ластоногих. Эти вопросы представляют интерес и в эволюционном 
отношении. 


Материал и методы 


Нами исследованы грудные конечности 6 экз. каспийской нерпы (Риза саѕріса Сте]., 1788) 
длиной тела 60—100 см. Уровни отхождения спинномозговых нервов, образующих плечевое сплете- 
ние (ПС), их дальнейший ход и распределение в структурах конечности изучали методом макро- и 
микро- препарирования. Для уточнения топографии нервов произведена рентгенография грудных 
конечностей двух особей, фиксированных в формалине. 
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Результаты и обсуждение 


Постоянными источниками плечевого сплетения каспийской нерпы явля- 
ются вентральные ветви 3 последних шейных (СУ!-СУПГ) и первого грудного 
спинномозгового нервов (ТГ). В 2 случаях в сплетение включалась ветвь из 
ТҺП. Ветви СУ и СУГ обмениваются волокнами с симпатическим стволом: 
взаимоотношения расположенных каудальнее ветвей с вегетативной нервной 
системой более сложны, они будут описаны ниже. 

От вентральной ветви нерва (СУТ) приблизительно в 1,5—2 см ниже попе- 
речных отростков позвонков отходят нервы, направляющиеся в мускулатуру 
шеи, ав 2—3 см дистальнее — ответвляется нерв, который вскоре делится дихо- 
томически на диафрагмальный нерв (в его образовании участвует и ветвь СУ) и 
ветвь, которая при участии нерва СУП образует подлопаточные нервы 
(рис. 1, 2). Далее, после отхождения еще одной соединительной ветви 7-му 
спинномозговому нерву, нерв СУГ образует надлопаточный нерв. 


Рис. 1. Схема строения плечевого сплетения (ПС) Риза саѕріса: СУ-ТШ — вентральные ветви спинно- 
мозговых нервов. / — общий ствол ПС: / — диафрагмальный нерв; 2 — надлопаточный; 3 — поллопа- 
точный; 4 — подкрыльцовый; 5 — лучевой; 6 — мышечно-кожный; 7 — срединный; $ — локтевой; 9, 
10 — грудные (на схеме отвернуты); // — соединительные ветви с СКШЗГ; 172 — соединительные 
ветви между ветвями спинальных нервов; 713 — соединительные ветви между ветвями одного спи- 
нального нерва. 


ЕЕ. 1. Ѕсһете оЁ һе бгасіча! рІехиѕ (ВР) $иисшге оѓ Риза саѕріса: СМ-ТҺІ — {Не хепіга! Бгапсһеѕ оѓ (ће 
Ѕріпа! пегуеѕ. / — їһе соттоп їгипКк оѓ (ће бгасіма! рехиз: 1 — Ше рһгепіс пегуе; 2 — 1Ве зиргазсаршаг 
пегуе; 3 — (һе зиббсаршаг пегуе; 4 — (һе ахШагу пегуе; 5 — {һе гафа| пегуе; 6 — Ше тиѕсшосшапеоиѕ 
пегуе; 7 — Ше теФап пегуе; 8 — їһе шпаг пегуе; 9, /0 — 1ће ресюга! пегусѕ; /7 — (ће соппесііуе Бгапсһеѕ 
мі зутраШейс рапрііоп (ССС); /2 — (ће соппесйуе Ьгапсһеѕ Беїмееп ће Бгапсһеѕ оЁ Ше зрша! пегуеѕ; 


Плечевое сплетение каспийской нерпы ... 59 


Рис. 2. Плечевое сплетение каспийской нерпы: СУ-ТЫ — ветви спинномозговых нервов: / — общий 
ствол ПС; 2 — соединительные ветви; 3 — диафрагмальный; 4 — симпатический ганглий (СКШЗГ); 
5 — грудные нервы. 


Вр. 2. Тһе Ыгасһа! р!ехиз (Риѕа саѕріса): СУ-ТЬ!Г — (һе Бгапсһеѕ оЁ {һе ѕріпа! пегуез; / — Ще соттоп 
тгипК оѓ {ће ВР; 2 — їће соппесіїуе Бгапсһеѕ; 3 — {ће рһгепіс пегуе; 4 — {ће зутрашейс рапвіоп (ССО); 
5 — Ше рестога! пегуеѕ. 


Седьмой спинальный нерв (вентральная ветвь) (рис. 1, 2), снабдив ветвью 
шейную мускулатуру и обогнув поперечный отросток, отдает несколько веточек 
симпатическому узлу (сращенный каудальный шейный и звездчатый узел). В 
центральной части СУП делится на 3 крупные ветви. Первая из них, располо- 
женная дорсально, присоединяет ветвь СУТ, обменивается волокнами со второй 
ветвью и направляется к медиальной поверхности лопатки как единый подлопа- 
точный нерв. Вторая ветвь следует к медиальной поверхности лопатки и плеча 
(его дистальной части) и подразделяется на подкрыльцовый нерв и ветвь ("нож- 
ку") лучевого нерва. Третья ветвь вместе с волокнами СМІ, присоединив их в 
своей центральной части, проходит вентрально от второй (рис. 1, 2). В дисталь- 
ной части третья ветвь, отдав мощный пучок ("ножку") для образования средин- 
ного нерва, следует к медиальной поверхности плеча уже как мышечно-кожный 
нерв (рис. 1, 6). 

Восьмой спинальный нерв в своей проксимальной части, так же как и СУП, 
получает 1—2 веточки от общего каудального шейного и звездчатого ганглия и 
направляет ветви в позвоночную мускулатуру и мышцы шеи. СМІ вначале сле- 
дует латеро-вентрально. Кпереди от первого ребра, на 5—7 см дистальнее попе- 
речных отростков позвонков, СУШ присоединяет основной объем волокон пер- 
вого грудного нерва, за счет этого образуется очень короткий ствол плечевого 
сплетения. Ствол покрыт тонким периневрием, позволяющим проследить ход 
внутриствольных пучков. Первый грудной нерв, обменявшись соединительными 
ветвями с симпатическим узлом, отдает дорсальную мышечную ветвь и объеди- 
няется с 8-м шейным нервом. 

Отмеченный выше общий нервный ствол длиной у взрослых особей 
1—1,5 см расщепляется на 3 крупные ветви (рис. 1, /; 2, д. Краниальная ветвь 
направляется кранио-вентрально к внутренней поверхности лопатки и, не дохо- 
дя до уровня плечевого сустава, объединяется с ветвью СУП, образуя лучевой 
нерв (рис. 1, 5; 3, 2). Средняя ветвь подходит к лопатке каудальнее предыдущей. 
От нее отходит локтевой нерв, следующий в мускулатуру плеча (рис. 1, 8; 3, 4), 
и один из грудных каудальных нервов. Сама ветвь, объединившись с ветвью из 
СУП, формирует срединный нерв (рис. 1, 7; 3, 5). 
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Таким образом, основные 
длинные ветви плечевого сплете- 
ния (лучевой, срединный, локте- 
вой и мышечно-кожный нервы), 
а также подкрыльцовый нерв 
подходят к плечу и лопатке с ме- 
диальной стороны общим пуч- 
ком. Вместе с нервами к конеч- 
ности подходит и подмышечная 
артерия, располагаясь латераль- 
нее ветвей общего ствола. На 
уровне формирования лучевого 
нерва от нее отделяется акроми- 
альная артерия, а затем она сразу 
же дихотомически делится на 
подлопаточную и плечевую арте- 
рии. Плечевая артерия вступает в 
мускулатуру свободной конечно- 
сти позади срединного нерва. 

Третья ветвь описываемого 
нервного ствола состоит из 2 
раздельно проходящих пучков; 
они видны под тонким перинев- 
рием. Один из них почти полно- 


стью состоит из волокон ТШ. Во 
Рис. 3. Плечевое сплетение; длинные ветви: 1 — под- втором преобладают волокна 


крыльцовый нерв; 2 — лучевой; 3 — мышечно-кожный; . 
4— локтевой; 5 — срединный; 6 — грудные н. н.; 7— СУП; он обменивается волокна- 
подлопаточный. ми с грудным нервом из СУП 


Еїр 3. Тһе баста! ріехиѕ; (ће юпв Бгапсһеѕ: / — (һе ахй- (рис. 1). Несколько нервов отхо- 
[агу пегуе; 2 — (һе гайіа! пегуе; 3 — фе тизсшосшапеоиз дят от каудальной ветви магист- 
пегуе; 4 — ће шіпаг пегуе; 5 — (ће тейіап пегуе; 6 — Ше рально, дистальный участок рас- 
ресќога! пегуез; 7 — Ше ѕибѕсаршаг пегуе. 

падается по рассыпному типу на 

6—8 веточек. Это грудные нервы, 
иннервирующие сильно развитую большую грудную мышцу и широчайшую 
спины (рис. 1, 70; 2, 5). 


Короткие и длинные ветви плечевого сплетения 


Надлопаточный нерв (п. ѕиргаѕсаршагіѕ, рис. 1, 2) — самый краниальный из 
нервов сплетения, формируется волокнами 6-го и 7-го шейных нервов. Преоб- 
ладают волокна из СУГ, так как с СУП имеются только 2 небольшие соедини- 
тельные веточки. Предлопаточный нерв делится дихотомически, более крупная 
ветвь расположена каудально. Она подходит к мускулатуре наружной поверхно- 
сти лопатки, внедряется в нее между дельтовидной и предостной мышцами, де- 
лится на ветви для предостного и заостного мускулов, посылает веточку к кап- 
суле плечевого сустава. От краниальной ветви через 4—5 см отходит нерв, сле- 
дующий на латеральную поверхность лопатки в области верхней трети крани- 
ального края. Он распространяется на поверхности дельтовидной мышцы. Кра- 
ниальная ветвь подходит к атлантолопаточной мышце. 

Подлопаточный нерв (п. зибзсаршаг5, рис. 1, 3; 3, 7) образован спинномоз- 
говыми нервами СУП и СУГ; следует к медиальной поверхности лопатки еди- 
ным нервом, подходит к границе дистальной и средней трети подлопаточной 
мышцы, уплощается, рассыпается на несколько ветвей и вступает в мускул. 
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Подкрыльцовый нерв (п. ах- 
Шагіѕ, рис. 1, 5; 3, 2) — один из 
краниальных нервов сплетения; 
источники его — СУП и не- 
большое количество волокон 
СУГ. Этот нерв направляется к 
верхней трети реберной поверх- 
ности лопатки, ближе к крани- 
альному краю и еще до внедре- 
ния в мускулатуру лопатки (поя- 
са) разделяется на 3 ветви. Наи- 
более мощная из них проходит 
между подлопаточным и боль- 
шим круглым мускулами, следу- 
ет вдоль капсулы плечевого сус- 
тава, проходя между сильно раз- 
витыми головками трицепса, по- 
ворачивает на дорсальную по- 
верхность лопатки и подходит к 
дельтовидной мышце плоским 
пучком. Пучок внедряется в мы- 
шцу с ее медиальной (прилега- 
ющей к лопатке) стороны, де- 
лясь по рассыпному типу. Вто- 


рая ветвь иннервирует большой 


Р Рис. 4. Иннервация волярной поверхности грудной ко- 
ЗЕ ЕАУ. Орадеа зв нечности: / — мышечно-кожный нерв; 2 — срединный; 


его центральную часть. Третья 3— локтевой; 4— поверхностные пястные волярные; 
делится дихотомически и всту- 5 — волярные пальцевые; б — волярная ветвь локтевого. 


пает в подлопаточную мышцу. Ев. 4. Тһе іппегуайоп оѓ ‘ће ресіога! ехтетиу (е раітаг 
Лучевой нерв (п. гайіа[іѕ, шасе): / — {һе тиѕсшосшапеоиѕ пегуе; 2 — іће гтейіап 


А пегуе; 3 — фе Шпаг пегуе; 4 — ѕирегћсіа! теќасагра! раітаг 
рис. 1, 5; 3, 2) — длинная ветвь пегуеѕ; 5 — раітаг аіріќаї пегуеѕ; 6 — (ће раітаг БгапсН оѓ 


плечевого сплетения, в образо- шпаг пегуе. 

вании которой принимают уча- 

стие УП и УШ шейные нервы, могут включаться волокна из УІ шейного и 1 
грудного нервов. Подойдя с медиальной стороны лопатки вместе с локтевым, 
срединным нервами и плечевой артерией к ее каудальному краю, он распадается 
на 2 ветви. Более каудальная, основная, огибает плечевую кость и выходит на 
дорсальную поверхность предплечья, проходит под лучевым и общим пальцевым 
разгибателями, иннервирует все разгибатели запястья и кисти (рис. 6, 7. От 
этой ветви дистальнее области сустава отделяется относительно слабый поверх- 
ностный лучевой нерв (рис. 6, 2), следует в межкостном пространстве предпле- 
чья, в области запястья распадается на дорсальные пястные нервы (рис. 6, 3), 
дистальнее — на дорсальные пальцевые нервы (рис. 6, 4). От поверхностного 
лучевого нерва отходят кожные ветви, а на уровне средины предплечья может 
отделяться соединительная ветвь к срединному нерву, проникающая через меж- 
костное пространство на волярную поверхность (рис. 6, 5). 

Вторая ветвь лучевого нерва, проходя между головками трицепса, делится 
на несколько ветвей. Они иннервируют головки трехглавой мышцы, напрягатель 
фасции предплечья, часть веточек идет к локтевому суставу и эпифизам костей. 
Один из нервов этой группы следует транзитом через трицепс, выходит на по- 
верхность разгибателей, прободает мускулатуру предплечья и следует уже по его 
волярной поверхности в сторону плечевого сустава к плечевой (внутренней) 
мышце. 
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Срединный нерв (п. тейіапиѕ, 
рис. 1, 7; 3, 5; 4, 2; 5, 1 — наибо- 
лее сильно развитый нерв перед- 
ней конечности каспийской нер- 
пы. Образован слиянием 2 "ножек" 
(корней): краниальная формирует- 
ся в основном вентральной ветвью 
7-го, частично — 6-го спинномоз- 
говых нервов; в каудальную вклю- 
чены волокна СУШ и ТШ. Сре- 
динный нерв, как и подкрыльцо- 
вый нерв, проходит медиальнее 
плечевой артерии. В 1,5—2 см от 
уровня сформирования нерв под- 
ходит к медиальной поверхности 
плеча, распластывается по плече- 
вой кости, проходит через отвер- 
стие вблизи локтевого конца меди- 
альной поверхности плеча (при- 
крыт бицепсом) и переходит на 
предплечье (рис. 5, 1). На пред- 
плечье следует вместе с плечевой 
артерией между мышцами, состав- 
ляющими глубокий слой сгибате- 
лей. В проксимальной части пред- 
плечья отделяется мышечно-кож- 
ная ветвь для локтевого сгибателя 
запястья и веточка к локтевой кос- 
ти. Основная ветвь следует по 
предплечью и кисти, располагаясь 


р под срединной артерией, продол- 
Рис. 5. Схема иннервации волярной поверхности Д: ред ртер "Прод 


свободной конечности: / — срединный нерв; 2— Жающей плечевую. На уровне про- 


поверхностные пястные волярные; 3 — волярные ксимального ряда костей запястья 
пальцевые; 4 — локтевой; 5 — соединительные ветви; срединный нерв делится на 4 по- 


б — отверстие плечевой кости. 
Еір. 5. Ѕсһете оЁ {һе іппегуайіоп оЁ Ше бее ресіога] У ыы 
ти (һе раітаг зиЧасе): / — (һе тефап пегуе; нерва (рис. 4, 4; 5, 2). 
2 — ѕирегйсіа! теасагра! раітаг пегуез; 3 — ратаг Волярные ветви на уровне 
ноте ие дистальной границы | фаланги 
распадаются на волярные пальце- 
вые нервы (рис. 4, 5; 5, 3). ІУ во- 
лярный нерв объединяется с ветвью локтевого нерва (получает соединительную 
ветвь) на уровне дистальной границы пясти (рис. 4, 6; 5, 5). Волярные пальце- 
вые нервы обеспечивают иннервацию всех тканей дистального отдела кисти. 
Локтевой нерв (п. шпагіѕ, рис. 1, 5; 3, 4) отходит от ветви, производной об- 
шего ствола, переходящей в каудальный корень срединного нерва (СҰПІ-ТҺ). 
Между мышцами медиальной поверхности плеча он спускается к локтевому сус- 
таву и переходит на внутреннюю поверхность предплечья, где делится на 3 не- 
равные ветви. Две ветви следуют параллельно локтевому сгибателю запястья, а 
третья, наиболее мелкая, предназначена для его иннервации (рис. 5, 4). Поверх- 
ностная ветвь локтевого нерва в области запястья рассыпается на три-четыре 
веточки, направляющиеся к подкожной жировой клетчатке и коже латеральной 
и волярной поверхности запястья и пясти. Сильнее развита глубокая или воляр- 


Плечевое сплетение каспийской нерпы ... 63 


ная ветвь, делящаяся на кожную 
ветвь, ветвь к У пальцу и глубо- 
кую соединительную ветвь к ІУ 
волярному нерву. 
Мышечно-кожный нерв (п. тиз- 
сшосщапеиз, рис. 1, 6; 3, 3; 4, 4) 
формируется самостоятельно из 
СУП и небольшого количества 
волокон СУГ; наименее развит из 
всех длинных ветвей. Подходит с 
реберной поверхности лопатки в 
область плечевого сустава. Очень 
тонкая веточка отходит к суставу, 
а нерв делится дихотомически. 
Одна из ветвей иннервирует кора- 
коплечевой мускул, вторая посы- 
лает ветви к бицепсу, лучевому 
сгибателю запястья, круглому 
пронатору и кожные ветви воляр- 
ной поверхности плеча и кисти. 

Грудные нервы (пп. ресќогаІеѕ, 
рис. 1, 9, 10; 2, 5; 3, 6), как крани- 
альные, так и каудальные, соот- 
ветствуют сильно развитой груд- 
ной мускулатуре и широчайшей 
мышце спины. Для каспийской 
нерпы характерно высокое фор- 
мирование грудных нервов. Часть 
каудальных грудных нервов отхо- 
дит от общего ствола плечевого 
сплетения (ТЫ, СУП), остальные М 
отходят от ветвей СУП (с неболь- Рис, 6, Сема иннервации дорсальной повернности 
шим количеством волокон СУГ), ностный лучевой; 3 — дорсальные (тыльные) пястные; 
СУП. Группа грудных нервов 4 — дорсальные пальцевые; 5 — соединительная ветвь. 
подходит к мускулатуре, соеди- РЁ. 6. Ѕсһете оѓ (һе іппегуайоп оѓ Һе бее ресїога] ех- 
няющей конечность (плечевой неті (бола! иисе). 7-е гаа пели 2.7 Не я 
сустав) с туловищем, с медиаль- аогѕа Чена! пегуеѕ; 5 — Ше соппесііуе Ыгапсһ. 
ной поверхности мышц. Между 
нервами, образованными различ- 
ными ветвями, существуют соединительные ветви. 

Грудные конечности настоящих тюленей обеспечивают (Мордвинов, 1984): 
создание подъемной, поддерживающей или опускающей силы; стабилизацию 
положения тела; роль вертикальных и горизонтальных рулей; торможение; оты- 
скание пищевых объектов на дне (редко); передвижение по твердому субстрату. 
Как показала рентгенография, лопатка каспийской нерпы имеет форму, харак- 
терную для ластоногих, ключица отсутствует, плечо и предплечье сильно укоро- 
чены, что в общем совпадает с описаниями этих костей у других ластоногих 
(Номе, 1930). Сильно развиты грудная мускулатура, широчайшая мышца спи- 
ны, имеется вся типичная для млекопитающих мускулатура плеча и предплечья, 
сухожилия сгибателей и разгибателей заканчиваются в запястье. Таким образом, 
общее строение грудных конечностей нерпы и китообразных, в частности, мор- 
ских дельфинов (Василевская, 1975) однотипно; это сходство — и структурное и 
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функциональное. Но, хотя кисть приобрела форму ласта, в ней, в отличие от 
китообразных, редукция костных фаланг и их сухожилий менее выражена. 

Согласно описанию Рея (Кау, 1963), “настоящие тюлени и моржи двигают- 
ся, шлепая передними плавниками подобно ушастым тюленям, но никогда не 
делают это подолгу”. При плавании на короткие расстояния настоящие тюлени 
используют в качестве движителя передние конечности, а во время сна часто 
поддерживают себя на плаву только за счет подработки передними ластами 
(Мордвинов, 1984). Не менее интересны сообщения Аллена (АПеп, 1980), отно- 
сящиеся, правда, к Рйоса уішііпа: когда тюлень спасается бегством, он опирается 
на передние конечности с одновременным приподниманием и подтягиванием 
всего тела, при этом задние ноги просто волокутся по льду. 

Очевидно, что те вариации движений, которые фоциды способны выпол- 
нять своими грудными конечностями, требуют участия мышц — ад- и абдукто- 
ров, флексоров, экстензоров и фиксаторов. Мы не исследовали подробно эту 
мускулатуру грудной конечности нерпы, но, прослеживая ход нервов, отметили 
ее общее значительное сходство у представителя настоящих тюленей и ранее 
исследованных 3 видов морских дельфинов (Василевская, 1977). Существенно 
степенью развития различались лишь мышцы, приводящие у нерпы в движение 
кисть. Это сравнение позволяет высказать следующие соображения. Поскольку 
грудные конечности китообразных являют собой пример очень высокой вторич- 
но приобретенной специализации к передвижению в водной среде, то грудные 
конечности фоцид, в которых явственно выражены те же конструктивные и 
функциональные свойства, можно рассматривать как наиболее специализиро- 
ванные среди гомологичных органов других ластоногих. Особенности плавания 
как основного способа передвижения были, безусловно, ведущими факторами 
перестройки таких конечностей, но очень большую роль играли и те невыяс- 
ненные факторы, под действием которых закрепились различия в образе жизни 
ластоногих и китообразных. У тех видов, для которых твердый субстрат (дно или 
лед) остались незаменимым компонентом среды обитания, в кисти сохранились 
сходные адаптивные признаки. Как известно, более или менее подвижная сво- 
бодная грудная конечность имеется у всех ластоногих. Однако и у речного дель- 
фина Р/аатяа вапзейса, ползающего по дну, вполне развиты сгибатели и разги- 
батели пальцев (Апӣегѕоп, 1878), и вполне возможно, что при этом речной дель- 
фин пользуется своими грудными плавниками. 

Выполнение движений, с помощью которых осуществляются приведенные 
выше функции грудных конечностей тюленей, требуют точного ситуационного 
распределения тонической и фазической активности мышц плечевого пояса 
свободной конечности. В управлении этими процессами могут участвовать чис- 
ленно не изменившиеся констелляции ядер и нейронов сухопутных предков, но 
по мере перестройки структуры и функции исполнительного органа, например, 
редукции мышц, его экстраорганная иннервация модифицируется. Такое, вто- 
рично измененное, строение ПС мы и наблюдаем у каспийской нерпы. Эффек- 
тивность этих процессов определяется в равной мере образованиями и цен- 
тральной и периферической нервной системы. 

Подобно китообразным вентральные ветви спинномозговых нервов, обра- 
зующих ПС нерпы, отходят на довольно небольшом промежутке — от 3 кау- 
дальных шейных и 2 грудных сегментов. Такие уровни истоков сплетения объ- 
яснялись присущим китам укорочением шеи (5Шрег, 1973). Однако у настоящих 
тюленей шея относительно длиннее и гибкая; с этим связаны наличие у нерпы 
развитого шейного сплетения, а также участие в иннервации шейной мускулату- 
ры ветвей от нервов СМІ и СУП, принадлежащих уже ПС. В отличие от китооб- 
разных у нерпы эти сплетения раздельные, и только диафрагмальный нерв 
сформирован ветвями обоих сплетений. 
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В ПС нерпы нет стволов, нервы не объединены в первичные и вторичные 
стволы, что характерно для многих млекопитающих, в том числе китообразных 
(Василевская, 1977). Обращает на себя внимание значительное содержание в 
составе ПС нерпы образований симпатического отдела нервной системы. По 
такому признаку, как уровни отхождения спинномозговых нервов, ПС нерпы 
относится к типу, названному “постфиксированным” (Наггіѕ, 1904) или “кау- 
дальным” (Абашидзе, 1963; Кахиани, Асатиани, 1970). ПС такого типа были вы- 
явлены у представителей разных отрядов млекопитающих, конечности которых 
не производят тонких и сложных движений. Как и у дельфиновых, нервы раз- 
личных структур конечности образованы волокнами нескольких сегментов 
спинного мозга, так как в исходные, проксимальные части нервов ПС вступают 
ветви соседних сегментов; кроме того, имеются анастомозы между срединным и 
локтевым нервами — на волярной поверхности кисти, лучевой нерв образуется 
из двух “ножек” (корней). Длинные ветви ПС, иннервирующие предплечье и 
кисть, развиты сильнее, чем у китообразных. “Большая величина нервов и ганг- 
лиев непосредственно связана с периферической функциональной нагрузкой на 
нервы” (Бодемер, 1971). Значительное участие симпатических ганглионарных и 
волоконных образований в иннервации грудной конечности нерпы объясняется 
их важной ролью в регуляции трофических процессов в тканях. 
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